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INTRODUGAO

A utilizacdo de andlises multivariadas é cada veiIsmomum e segue a tendéncia geral
de andlise exploratdria que os trabalhos vem aptasdo nas ultimas décadas. Segundo varios
autores um dos principais objetivos dos métodostivarlados é a classificacdo de amostras,
individuos ou variaveis em grupos com caracterdst®emelhantes.

Esses métodos podem ser estudados com modelos is@g@a integrados com a
distribuicdo espacial de parametros quimicos, dsie mineralégicos do solo, pode oferecer
importantes contribuicdes para identificar locapexificos, explicar produtividade de culturas.
Todos estes aspectos podem atuar na definicdo demotdura didatica muito til para auxiliar
a transferéncia de conhecimentos para areas sasilar

No Brasil, estudos de modelos de paisagem sdo ppassim como os estudos de idade
das superficies geomorficas e os critérios de qudbrgradiente do terreno, como 0s propostos
por RUHE (1969) e DANIELS et al. (1971). Esses detuda posi¢cdo do solo na paisagem tém
esclarecido as modificagdes que ocorrem nos prosegeomorficos, os quais influenciam
diretamente os processos pedologicos (HALL, 19883)caracterizagdes das diferentes classes
de solos s&o essenciais para o entendimento dosegs@s erosionais e deposicionais,
associando-as a variabilidade das propriedadesalos.

O objetivo principal deste estudo foi estabelegeipgs com caracteristicas semelhantes,
em atributos quimicos, em diferentes classes dessebb cultivo de cana-de-agucar.

METODOLOGIA

A area do presente estudo localiza-se na UsinaaSet#élia no municipio de Jaboticabal
(SP), regido de Ribeirdo Preto, nordeste do Estdald&do Paulo. Escolheu-se areas sob o
mesmo histérico de manejo de cana-de-aguUcar, osdeapas de solos da usina registravam as
classes de latossolos e argissolos. Nas &reas atissdlos o relevo apresenta-se
predominantemente plano e com formas lineares.sJargissolos encontram-se em areas sob
relevo mais acidentado e com formas predominanteamEincavas e convexas.

Nas &reas escolhidas de latossolos e argissolesmfidentificadas e delimitadas as
superficies geomorficas e/ou pedoformas (modelospaisagem) representadas (figura 1),
através de trabalhos de campo, anélise de fotosasémapas e utilizagdo de um nivel
topografico a campo para identificagcdo dos limiéesre as unidades geomorficas e classes de
solos identificados segundo os critérios propogtasa definicAo de modelos de paisagem
(TROEH, 1965; DARLYMPLE et al., 1968; RUHE et a969; DANIELS et al., 1971).

Foi feita uma amostragem de solo para setores aianerda usina; tendo o setor LC
(argissolo) aproximadamente 172 ha e o setor G®sdalos) aproximadamente 158 ha.
Inicialmente retirou-se uma amostra a cada quataanes (amostra composta de trés pontos)
numa profundidade de 0,00-0,50 m (profundidade $adpara manejo de solo da usina)
utilizando uma sonda eletronica. Posteriormentefdito um adensamento nas malhas, sendo
qgue no argissolo, o numero de pontos amostradasapeas de 47 para 91 e no latossolo de 71
para 135.
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FIGURA 1 — Mapa de elevagéo digital das areas dnmdes

A determinacdo de Ca, Mg e Al foi feita utilizande-o método de extragdo com KCI 1N
titulado com EDTA 0,01M, ja o P e K foi extraidonedH,SO,, onde o potassio foi determinado
por fotometria e o fésforo por espectrometria e ©AH serd determinado a partir do pH SMP
(RAIJ et al., 1987). O pH foi determinado potencetricamente utilizando-se relagdo 1:2,5 de
solo:agua, solo: KCI 1N e solo: Ca@,01M. ACTC, V%, SB foram calculados pelas setpsn
férmulas respectivamente: CTC = SB + H+AIl, V% = SBC*100 e SB = Ca + Mg + K. Estas
determinacdes foram realizadas em todos os powrtesadha de amostragem.

RESULTADOS

Por meio da Analise de Componentes Principais (A@R)e-se caracterizar a menor ou
maior expressdo da variabilidade dos atributos guoisndos solos em estudo, assim como a
influéncia da forma da paisagem na variabilidadstekeatributos.

As variaveis quimicas possuem maior variabilidasigaeial e temporal do as variaveis
fisicas. Como as caracteristicas quimicas do sé&ocentroladas pela intensidade e fluxo de
adgua, pode-se dizer entdo que a variabilidade gaindambém depende do relevo. Nesse
contexto, analisando-se a FIGURA 2 e a FIGURA 3celee-se que as varidveis H+Al (ponto
amarelo) e pH (ponto azul) sdo as que mais seetit@m no espaco (variabilidade espacial).

Comparando-se a FIGURA 2 com a FIGURA 3, com haseixo 2 a maior relacdo
pH/H+AI esta localizada no latossolo, o que indipee neste solo a interagdo agua-relevo é
mais favoravel a manutencdo da variavel pH, e aragfio dgua-relevo no argissolo € mais
favoravel a variavel H+AL. Como o argissolo estaeimdo em uma forma de relevo linear o
fluxo de agua é muito mais intenso do que na focoravexa, essa maior acdo do fluxo de dgua
promove um maior desequilibrio eletroquimico doos@ixiviagcdo das bases) o que favorece a
diminuicdo do pH e aumento do H+Al no solo.
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FIGURA 2 — Projecao das variaveis quimicas do fatlose pontos amostrados no plano fatorial 1, 2.
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FIGURA 3—Projecéo das variaveis quimicas do argissolo eop@mostrados no plano fatorial 1, 2.

A andlise de “CLUSTER”, também conhecida como aeédlle agrupamentos, tem com
objetivo dividir os elementos da amostra em grugp@gorma que os elementos pertencentes a um
mesmo grupo sejam similares entre si com relaca@m@éveis, e os elementos em grupos diferentes
sejam heterogéneos em relagéo a estas mesma®datiaes. Neste trabalho, o objetivo da analise de
agrupamentos foi encontrar grupos semelhantesaprdvatos quimicos dentro de diferentes classes de
solos.
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FIGURA 4 - Dendograma das inter-relacdes em latossargissolo respectivamente, referente ao
conjunto de atributos quimicos (pH, P, K, H+Al,dg, Mg e MO), pela distancia euclidiana média.

Os resultados da analise de Cluster (agrupamerdo) epresentados na FIGURA 4.
Comparando os dendograma nas diferentes classetode observa-se o valor da distancia euclidiana
€ menor no latossolo, isto indica maior heterogits dos dados, o que leva a um maior nimero de
grupos formados. Dessa maneira confirma-se adagpies entre a variabilidade espacial dos solos, as
classes de solos e os fluxos de dgua, pois nooméeizsuperficial mais sujeito & modelacdo pelodlux
de 4gua, € maior o nimero de grupos formados,jausguanto maior for a diferenga entre as classes
de solos maior serd o numero de grupos formados.

A andlise de agrupamentos também validou a difeaeic de zonas de manejo por meio das
diferentes classes de solos mapeados no campoa(figu Com a correta aplicacdo da analise de
Cluster e a separacdo de grupos dentro das cldeseslos, pode-se elaborar mapas possibilitando
distinguir diferentes ambientes de producdo (zaf@snanejo) através da avaliacdo conjunta dos
parametros quimicos e das unidades estudadas.

Pela andlise da figuraffercebe-se a grande influéncia a paisagem, poegdéacia o fluxo
de agua, no ambiente de formagdo de cada classelaleObserva-se que na pedoforma linear
(argissolo) possui uma tendéncia a estabilizac&pieoé caracterizado pelo menor nimero de grupos
formados. A pedoforma convexa (latossolo) esta enstante mudanca pela grande influéncia do



fluxo horizontal de 4gua. Essa dindmica condiciemaambiente de alta instabilidade o que pode ser
confirmado pela maior formacgéo de grupos.
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FIGURA 5 - Pontos amostrados e areas mapeadas rédvat@d quimicos em classes de solos
diferentes (latossolo e argissolo)

CONCLUSOES

As técnicas estatisticas multivariadas apresentaeargficientes, para a identificacdo de
grupos semelhantes para atributos quimicos do solo.

O latossolo apresentou maior variabilidade espagiahdo se comparado com o argissolo
tendo sido influenciado pela forma da paisagem.

As zonas de manejo podem ser facilmente mapeaudiasdg se tem a identificagdo de grupos
semelhantes.
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